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Das Enabling Prinzip:

Transformation der Nanogate-Technologie® in Kundennutzen

Nano- Integr. )
Precursoren KEle= formulie- ) Material- End Vertrieb
produkt
rungen systeme

Kernkompetenz Nanogate Partnerschaften/Allianzen

Nanogate-Technologie®:
Technologieplattformen zur Programmierung von Werkstoffen nach Kundenwunschen

Chemie und Prozess und Produkt-
Werkstoffwissenschaften Engineering

Unmittelbarer Kundennutzen

Leistungsfahigere Produkte Effizientere Produktion
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Das Enabling Prinzip:

Transformation der Nanogate-Technologie® in Kundennutzen

Nasschemische Prozesse Nanoplating Nanoimprint
» Spruhen, Tauchen, Fluten, » Stromloser elektrochemischer » Strukturierungsprozess
Rakeln, Rollen, Schleudern und Abscheideprozess
INK-Jet  Beschrankt auf kleine
» Beschrankt auf Teilegeometrien

- Etablierte Prozesse disellesseinleniing

* Neue Prozessplattform
» Neue Prozessplattform Nanoimprint®
Nanoplating®
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Das Enabling Prinzip:

Umsetzung in Brancheneinheiten und Technologie-Plattformen

Gebaude & Interieur Automobil Sport & Freizeit Functional
Branchen- & Maschinenbau Textlle‘s
orientierte By e\
Markt- . e
bearbeitung ¢ 5 AN
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interdiszipl. | |~ 8 =
Teams - i

1 T 1
o-Imprint

Modulare Nasschemie Elektrochemie
Technologie
Oberflachenq Barriere- JTribologische Optische Elektrische Zusatz-
Energie Eigensch. Eigensch. Funktionen Funktionen Funktionen
—_— —_— —_— —_— —_—
Breite

Plattformen
Technologie Verfahren und Stoffe der chemische Nanotechnologie
Basis

(Entwicklung
und
Produktion)
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Beispiel 1 : Oberflachenveredlung von Rotationskorpern in Druckmaschinen

Antihaft-Beschichtungen fur Papierleitwalzen

Wichtige Eigenschaften
* Reduktion der Anhaftung
von Druckfarben.
* Geringerer
Feinigungsaufwand.
« Yerldngerung der Standzeiten.
* Prozesskostenredulction.

ierfsrbdneck sul
Sait= &

| = Papi=r

Antihafteffekt

* Redulktion der
Oberflachenenergie.

* ‘erschluss van Poren

Drueckwaizen
Ba=chichisls=
Leitwalner

und Mikrorissen.
* Geringere Farbannahme der
Chromaoberflache.

iimrfarbdneck sof
Suit= B

Wirksamkeit — Auswirkung auf den Druck- und Wartungsprozess
* Reduktion der Anschmutzung — Reinigung nach etwa einer Woche
oder nach 1.000.000 Papierzvlinderumrollunoen.

wia eba s sie oo Dbl s o

Bisher: Aufgrond der hohen Db=rfldchensnengie haftet Se DrockTarbe got aul der Walz=. Die Driscklarhe
drimgl in di= Obarflichensiruktor und in Miknonsss vor - mit der Zeit blaibt vied Farbe zuick.

=) =

J=tzi: Genirger= AnhaTivng der Drucklsrbe sufgrund misdnger Oberflichenenergis dar Beachichivng.
D= Mﬂ"’“ OiberfiSche st redusert — die Verschmutoeng S=r Walze =rfolgl deutlich langsamer.

I

Das Beschichtungssystem

* Prozessoptimierte Strukturverchromunag.

* Thermisch gehartete Antihaftbeschichtung
auf Basis der chemischen Manotechnolagie.

ODEM-System
* InAbstimmung mit dem Maschinenbauer.
* ‘Walzenrahre missen zur Verfigung gestellt werden.
* Erster Schritt: Strukturverchromuna.
» Zweiter Schrtk: Auftrag der
Antihaftbeschichtung.
* Dritter Schritt: thermische Aushartung.

Machriistsystem
* Uber mobile &nlage auch vor Ort im Druckhaus
maglich.

*  Firstrukturierte, verchromte Leitwalzen.
* Erster Schritt: Grundreinigung!

* Fweiter Schritt; Auftrag der Beschichtung.
# Dritter Schritt: thermische Aushartunag.

QB Havicheoar AG S8

Siesnach
Kooperationspartner: Hartchrom AG Steinach. _

ZERTIFIKAT Leistungen Nanogate

O TR D ] R

+ Materialentwicklung und Produktion.
* Entwicklung und Einfihrung der Anwendungstechnil.
* Schulung der Produktions- und Vertriebsmitarbeiter.

Taaogale

* Auslieferung des gepriften Materials.

* Uberwachung der Produktion.

* Beschichtungsdienstleistung.

* Zertifiziert nach DIN EM IS0 9001:2000.
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Beispiel 1 : Oberflachenveredlung von Rotationskorpern in Druckmaschinen

Antihaft-Beschichtungen fur Papierleitwalzen

Entwicklung einer optimalen Oberflachenstruktur (nanoChrom) + Beschichtungssystem

Oberflichenstruktur nanoChrom Materialsystem permaSeal metal 401

* Reine Sol-Gel Matrix mit Rheologie Additiven
» Fluor-Alkyl haltige Antihaft-Komponente

» Sehr niedrige Oberflachenspannung
(schlechte Benetzbarkeit)

» Optimiert fur losemittelbasierte Offset-Druckfarben
+ » Abrasionbestandigkeit = Kombination von

optimierter Oberflachenstruktur + Beschichtung
+ Schichtstarke < Tum
» Temperatur hartend bei ca. 200 — 300°C
» Eigen entwickeltes IR-Harteverfahren
» Tiefe der Cr-Struktur bis zu 100um
» Reparier fahige Beschichtung
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Beispiel 2 : Temperaturfester Korrosionsschutz fiir Warmetauscher

Erhalt des Wirkungsgrades bei Warmetauschern

Anforderungs-Spektrum

» Temperaturbestandig bis 500°C

Bestandig im pH-Bereich 0.6 — 13

Bestandig gegen Schwefelsaure

Bestandig gegen heilen Wasserdampf

Keine Unterwanderung der Schicht bei Korrosions-Spots

Materialsystem permaProtect metal 110

Verstarkte Hybridmatrix :

» Sol-Gel basierte Komponente
» Organisch modifizierte Polysiloxan-Basis
« Anorganische Additive + Fullstoffe

» Keine Entstehung von Korrosionsprodukten
» Hohe Performance/Schichtdicke Verhaltnis

— Deutliche Verlangerung der Reinigungsintervalle
—> Erhalt des WT-Wirkungsgrad

I'

BBT THERMOTECHNIK GMBH
Bosch Gruppe

Mai 10
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Beispiel 2 : Temperaturfester Korrosionsschutz fiir Warmetauscher

Erhalt des Wirkungsgrades bei Warmetauschern

Priifverfahren Filliform-Test :
Prafung auf Bestandigkeit gegen Filliformkorrosion an beschichteten Al-Proben (DIN EN 3665)

Die Beschichtungen der Proben wurden mit dem Sikkens-Ritzstichel bis zum Al-Substrat angeritzt.
AnschlieBend wurden die Proben 1h Uber konzentrierten Salzsauredampf angeimpft und nach 0.5h

Abllften 6 Wochen bei 40°C/82% rel. Luftfeuchte gelagert.

Anlage 2 AT 054/07

Anlage B AT 054/07
ABAGE Tl L e TR

o

1b

1a

{ |

Bild : Ergebnis Filliform-Test nach 6 Wochen
(Keine Unterwanderung der Schicht)

—
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Beispiel 3 : High-Temperaturfeste Antihaft -Beschichtungen fiir AGR-Ventile

Emissionsarme Dieselmotoren werden zuverlassiger

Anforderungs-Spektrum

» Temperaturbestandig bis ca. 700°C

* Bestandig gegen zahlreiche Abgas-Kondensate (z.B. H2S04)
» Schlagfest (> 1 Mio. Ventilteller/Ventilsitz SchlieRzyklen)

« Niedrige SchlieB-/Offnungskraft des Ventils

Materialsystem permaSeal metal 408

* Anorganische Komposit-Matrix
Schichtdicke < 200nm
Temperaturbestandig bis ca. 900°C
Chemisch inert

Sehr gute Anti-Haft Eigenschaften

 Erfullung aller Anforderungskriterien

» Deutliche Reduzierung der Ventilausfalle

« Bestandig Uber den Lebenszyklus Kfz

» Einsatz in Dieselfahrzeugen bekannter Automarken

E:haust
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Beispiel 4 : Neuartige Materialkomposite mit Hilfe der Nanoplating Technologie

Nanoplating —Technologie : Chemisch-Nickel Verfahren (Prinzip)

» chem. Ni ist ein Verfahren der autokatalytischen oder
auBenstromlosen Nickel-Phosphor Legierungsabscheidung

» Abscheidungsprinzip beruht auf Potentialdifferenz zwischen ek | Me ] B ket
Me und Elektrolyt

* Prozesstemperatur ca. 80 — 90°C

* Erforderliche Schichtdicke = f(Korrosionsschutzanforderungen)

(in der Regel 5 — 50um; Standard ca. 10um)

Allgemeine Schichteigenschaften

+ Korrosionsfestigkeit

+ gleichmaRige Schichtverteilung (Konturentreue)
+ VerschleiRfest

+ Gute Bestandigkeit gegen die meisten Chemikalien

Mg{tsghop_fg_ngspnnzli Mai 10 15
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Beispiel 4 : Neuartige Legierungen mit Hilfe der Nanoplating Technologie

Chem. Ni/Polymer : Verbesserte Gleiteigenschaften fiir Industrieckomponenten

Gesucht werden tribologisch belastbare, permanente
Beschichtungssysteme mit hoher Widerstandsfahigkeit
und /oder optimaler Gleit/Antihaftwirkung

Anforderungen

Durch die Reduktion von Reibung sinkt der notwendige
Energieeinsatz, die Lebensdauer von Bauteilen wird
verlangert oder Wartungskosten, Ausschuss etc. sinken

o e e e s

| permaMotion® =—

iiiiii
during

......... -

- Optimierung und Verlangerung von Prozesszyklen o {|

- Senkung von Kosten und/oder Energieeinsatz N et
- Generierung von Umweltbeitragen F L T 1T

T T T T T —t
L1 0 40 60 30 WO 120 140 160 1RO 200
Time [k]

Die entwickelte chem. Ni/Polymer System leisten eine
erhohte Gleitfahigkeit und verlangern die Prozesszyklen.

i‘ Je nach Anwendung bis zur Lebendauer der Komponente.
rtschopfur Zi Mai 10 16
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Beispiel 4 : Neuartige Legierungen mit Hilfe der Nanoplating Technologie

Chem. Ni/Au : Neuartige Legierung fiir elektrische Oberflachen

Grundlage

» Abscheidung von chem. Nickel Phosphor Gold Schichten
aus einem Elektrolyten

* Verringerte Prozesskosten

* Verbesserter Korrosionsschutz
» Hoherer Verschleilschutz
» Senkung der Abwasserkosten / geringere Verschleppung

» Hohere Konturgenauigkeit (chemisches Verfahren statt
galvanisches Verfahren)

Bild : Verschiedene Bauteile mit chem. Ni/Au
Legierung

S

R
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Beispiel 4 : Neuartige Legierungen mit Hilfe der Nanoplating Technologie

Chem. Ni/Au : Neuartige Legierung fiir elektrische Oberflachen

Area : Approx 12x12 um

Homogener Schichtaufbau,

Klassische Oberflachentexture einer gleichmaBige Element-Verteilung von Ni, P und Au
Galvanisch aufgebrachten Schicht (Legierungsnachweis)
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